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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Wojciecha Brylinskiego
pt. ,Study of K9 meson production in central Ar+Sc collisions at SPS energies”

Rozprawa doktorska magistra inzyniera Wojciecha Brylinskiego dotyczy analizy
produkcji mezonéw K w centralnych zderzeniach wigzki jondw “°Ar z tarczg *°Sc przy dwoch
pedach wigzki na nukleon pocisku 40 oraz 75 GeV/c. Produkcja mezonéw K2 w zderzeniach
Ar+Sc zostata zbadana po raz pierwszy.

Przedstawiona rozprawa doktorska sktada sie z dwdch streszczen w jezykach
angielskim i polskim, spisu tresci, oSmiu rozdziatow i literatury opisanych na 97 stronach.
Ukfad ten jest typowy stawiany rozprawom doktorskim. Praca jest napisana w jezyku
angielskim, co moze zwieksza¢ zakres odbiorcow, do ktérych trafi. Uzyty jezyk jest prawidtowy
i zdania sg formutowane jasno i w sposob czytelny.

Rozdziat pierwszy stanowi wprowadzenie, w ktérym wyjasniono takie pojecia jak
model standardowy, plazma kwarkowo-gluonowa i produkcja kaondw. Zaletg tych opisow jest
to, ze nie sg one zbyt diugie i poruszane sg tylko te kwestie, ktérych dotyczy praca.
Przedstawiona jest tu takze motywacja studiéw z mezonami K2 oraz indywidualny wktad
autora we Wspotprace NA61/SHINE. Pewng niezrecznosé stanowi brak referencji w zdaniu
o pentakwarkach do publikacji LHCb (strona 2, koniec pierwszego akapitu) oraz to, ze autor
wspomina o przewidywaniu bozonu Higgsa, a nie komentuje, ze taki bozon zostat
eksperymentalnie potwierdzony dziesie¢ lat temu (strona 2, koniec drugiego akapitu). Rozdziat
drugi zawiera opis uktadu detekcyjnego NA61/SHINE. Ten rozdziat takze jest zwiezty oraz

czytelny i zawiera opisy tych czesci detektora, ktdore sg istotne z punktu widzenia



prowadzonych badan. Czytelny opis detektora swiadczy o jego dobrej znajomoscii rozumieniu
przez autora. Rozdziat trzeci przedstawia opis programowalnego sposobu analizy danych
rzeczywistych oraz tych generowanych technika Monte Carlo. Tutaj takze zwieztosc¢
i czytelnos¢ tego rozdziatu swiadczg o dobrze opanowanym oprogramowaniu eksperymentu
przez autora. Rozdziat czwarty przedstawia opis nastepnie analizowanych danych. Procedura
przeprowadzonej analizy jest opisana w rozdziale pigtym, a otrzymane wyniki s3
przedstawione w rozdziale széstym, ktory zawiera takze porownanie danych z teoretycznymi
przewidywaniami modelowymi. Rozdziaty pigty i szosty sg najwazniejszymi czesciami
rozprawy doktorskiej, gdyz zawierajg indywidualny wktad autora. Jako bonus autor
przedstawit w rozdziale siodmym swoj wktad w modernizacje eksperymentu NA61/SHINE.
Krotkie podsumowanie najwazniejszych otrzymanych wynikdéw przez autora jest
przedstawione w ostatnim rozdziale 6smym.

Produkcja mezonéw K, ktérymi zajmowat sie magister inzynier Wojciech Bryliriski
wpisuje sie w gtowny program fizyczny eksperymentu NA61/SHINE w osrodku badawczym
CERN. Neutralne mezony K{ byty badane przez detekcje natadowanych produktéw ich
rozpadu, gdzie najbardziej faworyzujgcym kanatem rozpadu jest rozpad na dwa natadowane
piony. Przedstawiona analiza oparta jest na rekonstrukcji masy par czastek uznanych za
kandydatow na produkty rozpadow. Otrzymane wyniki zostaty poprawione na wydajnosc
detekcji i rekonstrukcji z uzyciem danych generowanych. Gtéwnym wynikiem autora sg
podwodjnie réiniczckowe widma mezondw KO w przedziatach pedu poprzecznego
i pospiesznosci. Autor szczegétowo opisuje kolejno$¢ podejmowanych przez siebie krokow
w dazeniu do osiggniecia wynikow, w tym poszczegdlne etapy kontroli, jak pomiar czasu zycia
mezonu K2, ktéry zgadza sie z wartoscig tablicowa. Autor czesto przedstawia tu wyniki
poswiecajgc bardzo duzo uwagi na opis co jest na osiach, kolory linii, jak s3 opisane
niepewnosci statystyczne i systematyczne, ale juz ich nie komentuje. Jedno-dwa zdania
komentarza, np. jakie jest zachowanie wyznaczonej zmiennej, czy ma charakter opadajacy, czy
wzrostowy, czy dopasowana funkcja dobrze opisuje dane itp. podkreslitoby i tak duzg wartos¢
pracy. Ma to szczegdlne znaczenie w rozdziale szdstym, gdzie autor przedstawia ostateczne
uzyskane przez siebie wyniki. Biezgce ich komentowanie bytoby mile widziane.

Korncowe wyniki zostaty takie poréwnane z wybranymi przewidywaniami
modelowymi. To poréwnanie jest bardzo cenne, gdyz przyczynia sie do lepszego zrozumienia

mechanizmu przejscia miedzy gazem hadronowym a plazma kwarkowo-gluonowa. Produkcja



czastek dziwnych oraz ich charakterystyki kinematyczne sg parametrami wejsciowymi do
modeli gazu hadronowego. Autor poréwnuje takze swoje wyniki krotnosci mezonéw K9
z krotnosciami mezonéw K* i K~ zmierzonymi w innych eksperymentach. Tu dochodzi do
najwazniejszego wniosku swoich badan, ze produkcja mezonéw K* i K~ jest wyisza
w stosunku do produkcji mezonu K. Z dopasowania funkcji autor wyznacza, ze ten stosunek
natadowanych do neutralnych kaonéw wynosi 1,140 + 0,026, co przekracza 5 sigma rdznicy
od jednosci lub oznacza duze tamanie symetrii izospinu, co jest skadingd oczekiwane. Ten
wynik jest niewatpliwie wartosciowy i stanowi nie lada wyzwanie w uwzglednieniu go
w modelach teoretycznych.

Rozprawa jest napisana starannie, na ogoét poprawnym jezykiem. Jasno, logicznie
i zwiezle s3 opisane zatozenia, podjete proby i osiggniete wyniki przeprowadzonej analizy.
Liczne dobrze dobrane, czytelne wykresy utatwiajag zrozumienie pracy. Dodatkowo warto
podkresli¢ znakomite krotkie wprowadzenia zamieszczone na poczatku kazdego rozdziatu,
Niedosyt stanowi brak analogicznych podsumowan na koncu kazdego rozdziatu, co az prosi sie
po tak dobrym poczatku.

Mimo ze forma pracy jest staranna, to autor nie uniknat kilku literéwek, np.

e na stronie pierwszej w pierwszym i drugim akapicie ,Standard Model” zamiast ,The
Standard Model”,

e na stronie drugiej, ostatnia linia ,SM” zamiast ,the SM”

e analogiczny problem jak z ,the SM” jest z ,the QGP”. Czasami autor (w zaleznosci od
strony) pisze QGP bez dookresinika ,the”, a czasami z ,the”,

e identyczny problem jest ze stowem ,anisotropy”, np. strona 5, w jednej linii przez ,s”
a w drugiej linii przez ,,2”,

e na stronie 9, w pierwszym i drugim akapicie nazwa ,SMES” wystepuje bez
dookresinika ,the”, podczas gdy akapicie czwartym i pigtym jako ,the SMES”, a na
stronie kolejnej numer 10 ponownie samo ,,SMES”,

e nastronie 17, trzeci podpunkt , seach” zamiast ,search”,

e nastronie 19, rozdziat 2.3.1 ,,NA61/SHINE” zamiast ,The NA61/SHINE”,

e nastronie 42, pierwszy akapit rozdziatu 5.2, czwarta linia, zdaje sie, ze chyba chodzito

075 A GeV/c anie 40 A GeV/c,



e nastronie 51, ostatnia linia, stowo ,normalization” pisane jest przez ,,s” zamiast przez
»2", gdyz wyraz pochodzi od stowa ,normalize” (analogicznie strona 52, 61, 67),

e nastronie 74, w czwartej linii ,,assymetry” zamiast ,, asymmetry”.

Wymienione uwagi krytycznie nie zmieniajg mojej pozytywnej oceny pracy, znaczenia
przedstawionej analizy, solidnego warsztatu i ciekawych wynikéw. Uwazam, ze praca magistra
inzyniera Wojciecha Brylinskiego spetnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim

i wnosze o dopuszczenie do dalszych etapdéw postepowania o nadanie stopnia doktora.
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